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1 a. Veri iletimi veya depolamada oluşabilecek bit hatalarını algılama için kullanılabilecek basit bir 
kodlama yönteminin çalışma ilkesini açıklayınız. 
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b. Bu yöntemin algılayamayacağı bit hataları varsa belirtiniz 

Bil di m>S» içinde olu.iû(>ı 1 € rek “1 vc^a |elc Sayıda xi boZolrno l«v l al^ıloj,-, kı )en 

bu kodlama lelcn'i^ 1 ^ c ı 14 Sayıcla. olabilen kolalar orjinal tul dimisindeki i ) e 
oy\i kere, kkffrde yörunerery *ç »a , c'*f 4 sayAa okn b»l halaların» tfljdamak 
ıcin |<a(la «d o,yv\a 2 . 

r 

c. Hangi bitin hatalı olduğunu belirlemek için kullanılabilecek basit bir yöntem öneriniz. 
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2. 87.5-108.0 MHz aralığındaki frekanslara ayarlanabilen bir FM radyonun ayarlı olduğu frekansı 3Vz 
haneli bir sayıcı ile gösterecek şekilde gereken frekans metre devresinin öbek çizgesini çizerek 
kapılama işareti frekansını belirleyiniz. 
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Not: Kapılama işareti kapılama işlevi ile giriş işaretini işleme soktuğunda 95.0 MHz giriş frekansı için 
sayacın sayısal göstergesinde 950 değerini saydırmalıdır. 
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3 . Önemli görevler için kullanılan bir bilgisayarda oluşabilecek hataların, görevi aksatma olasılığını 
azaltmak için hata toleranslı (fault tolerant) bilgisayar sistemleri kullanılmaktadır. Hata toleransı 
sağlamak için tercih edilen yöntemlerden birisi, çok sayıda bilgisayarda oluşabilecek hataların 
istatistiksel olarak birbirinden bağımsız olduğu varsayımı ile, tek sayıdaki bilgisayar çıkışlarından 
çoğunluk oylaması sonucu elde edilen değeri doğru kabul ederek kullanmaktır. Önemli bir görevi 
yerine getirecek bir bilgisayarın yalnız bir bitlik çıkışı yerine, aynı işlemleri gerçekleştiren en az 
sayıdaki bilgisayarların çıkışlarını kullanarak, çoğunluk oylaması işlemini gerçekleştirecek bir devre 
için 
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b. Mantık ifadesini yazınız 
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c. Kapılar ile tasarlayarak çiziniz 



Not: Her biri bir bit üreten k adet (k^l olmak üzere en küçük tek sayı) bilgisayarın 0 ve 1 değeri alabilen 
1 bitlik çıkışlarının çoğunluk oylamasını yapacak devre, k adet girişi ve 1 bit çıkışı olan bir sayısal 
devredir. Girişlerin yarıdan fazlasının birbirlerine eşit olması (çoğunluğun sağlanması) durumunda 
bu değerin doğru çıkış değeri olduğu varsayımı yapılarak değer çıkışa aktarılmalıdır. 



